Теоретические вопросы по Математике 4 семестр.

Уравнения математической физики.
1.Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям в частных производных. Колебательные процессы, теплопроводность и диффузия, стационарные процессы. Электромагнитное поле, уравнение Максвелла.
2.Уравнение в частных производных - определение, решение. Классификация линейных уравнений в частных производных второго порядка и приведение их к каноническому виду. Характеристическое уравнение. Криволинейные координаты.
3.Постановка основных задач: задача Коши, краевые задачи, смешанные задачи, корректность постановки задач.
4.Решение задачи Коши для волнового уравнения.
5.Решение задачи Коши для уравнения параболического типа.
6.Вывод волнового уравнения на примере колебания струны. Постановка задач с краевыми условиями. Методы решения краевых задач для уравнения Пуассона и смешанных задач для волнового уравнения.
7.Вывод телеграфных уравнений и приведения их к волновому уравнению относительно неизвестного напряжения и неизвестной силы тока.
8.Вывод уравнения теплопроводности для одномерного случая (распространение тепла в стержне). Постановка краевых условий. Виды задач для уравнения гиперболического вида и методы их решения.
9.Метод Фурье решения смешанных задач. Задача Штурма - Лиувилля.
Вариационное исчисление
1.Определение функционала, примеры функционалов. Изменение величины функционала, приращение функционала. Вариация функции и функционала.
2.Определение экстремумов функционала. Виды экстремумов.
3.Основная лемма вариационного исчисления (с доказательством).
4.Необходимые условия существования экстремума некоторых видов функционала. Вывод уравнения Эйлера - Лагранжа.
5.Условный экстремум.
б.Задача с подвижными границами. Вывод условий трансверсальности.
У.Изопериметрические задачи. Примеры таких задач. Задача о брахистохроне.
8.Закон сохранения энергии. Вывод уравнения теплопроводности на основании законов вариационного исчисления.
9.Постановка задачи об оптимальном управлении. Управляющая функция. 
Дискретная математика. Теория графов и алгоритмы.
1. Определение унарной. Бинарной операции. Булевы функции. Число булевых функций, существенная и фиктивная переменные. Формула.
2. Булева алгебра. Логические законы. Упрощение формул.
3. Полная группа функций, примеры полных групп функций. СДНФ и СКНФ.
4. Полином Жегалкина.
5. Двойственные функции. Примеры двойственных функций.
6. Применение логических функций к моделированию релейно-контактных схем, узлов ЭВМ. Решение логических задач.
7. Алгоритм. Основные требования к алгоритмам. Блок - схема.
8. Основные понятия теории графов. Матрица. 9.Маршруты, цепи и циклы. Расстояния.
10.  Эйлеров граф, эйлеровы цепи.
11.  Некоторые классы графов: дерево, лес.
12. Некоторые сведения из алгебры: классы, группы, поля.
13.  Поле Галуа. Изоморфизм. Приложения.
Практические вопросы к экзамену 4 сем.
1.   Теория графов.
1.   Составить блок - схему решения обыкновенных линейных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.
2.   Составить блок - схему решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений.
3.   Составить блок - схему нахождения экстремума функционала вида 
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4.   Составить блок схему решения задач о нахождения экстремумов функции одной переменной (двух переменных).
5.   Составить блок - схему нахождения обратной матрицы.
6.   Составить блок - схему решения системы линейных алгебраических уравнений.
7.   Составить блок схему решения смешанной задачи для волнового уравнения (уравнения теплопроводности).
8.   Записать матрицы для заданного графа. Указать длину заданного маршрута, маршрут максимальной длины.
2.  Вариационное исчисление.
1.   Нахождение приращения функционала, вариации функционала.
2.   Составление уравнения Эйлера - Лагранжа для функционалов специального типа.
3.   Нахождение возможных экстремалей для функционалов вида 
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   c закреплёнными и с подвижными границами.
4.   Решение изопериметрических задач.
5.   Составление уравнений для решения задачи на условный экстремум.
3.  Уравнения математической физики
1.   Приведение уравнений к каноническому виду.
2.   Решение задачи Коши для волнового уравнения и для уравнения теплопроводности.
3.   Решение смешанной задачи для однородного и неоднородного уравнения с однородными и неоднородными граничными условиями.
4.   Дискретная математика
1.   Составление таблицы истинности булевых формул.
2.   Упрощение формул (пользуясь законами булевой алгебры).
3.   Доказательство истинности, ложности булевых формул. Доказательство тождеств.
4.   Составление СДНФ, СКНФ и полинома Жегалкина для формул.
5.   Упрощение формул на множестве функций полной группы: [image: image3.png](ANV,=), (AD), ().




6.   Применение законов логики к решению задач.
7.   Описание релейно-контактных схем булевыми формулами. Составление релейно-контактных схем по заданной формуле.
5.   Алгебра
1.   Установить изоморфизм полей   
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, пользуясь таблицами Кэли

для операций «сложение» и «умножение».
2.   Решение линейных уравнений на поле Галуа.
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