Вопросы к экзамену по «Вычислительной математике» для студентов группы 05-К-УИ1, 4 семестр.
1.
• Погрешности. Основные источники погрешностей. Виды погрешности.
Абсолютная и относительная погрешности. Правила округления чисел. Значащие цифры чисел.
2. Абсолютная и относительная погрешности суммы, разности, произведения,
частного. Общая формула для погрешности (зависимость погрешности функции от
погрешностей аргументов).
3. Численные методы алгебры. Системы линейных уравнений. Постановка задачи.
Прямые методы решения. Метод Гаусса.
4. Метод прогонки.
5. Итерационные методы решения линейных систем. Норма и обусловленность
матриц.
6. Метод простой итерации.
7. Метод Зейделя.
8. Другие задачи линейной алгебры. Вычисление определителя матрицы. Нахождение
обратной матрицы. Задачи на собственные значения.
9. Численные методы решения нелинейных уравнений. Метод бисекций. Постановка
задачи. Алгоритм.
10. Метод хорд. Постановка задачи. Алгоритм.
11. Метод касательных (Ньютона) решения нелинейных уравнений.
12. Метод простой итерации решения нелинейных уравнений.
13. Метод простой итерации решения систем нелинейных уравнений.
14. Метод Ньютона решения систем нелинейных уравнений.
15. Понятие о приближении функции Точечная аппроксимация. Непрерывная
аппроксимация. Интерполирование.
16. Линейная и квадратичная интерполяция.
17. Многочлен Лагранжа. Точность интерполяции.
18. Многочлены Ньютона для равномерной и неравномерной сетки.
Интерполирование вперед и назад. Точность интерполяции.
19. Интерполирование кусочно-полиномиальными функциями. Сплайны.
20. Эмпирические формулы метод наименьших квадратов.
21. Численное дифференцирование. Аппроксимация производных. Погрешность
численного дифференцирования.
22. Численное интегрирование. Метод прямоугольников и трапеций.
23. Метод Симпсона.
24. Оценка погрешности численного интегрирования.
25. Численные методы решения задачи Коши. Дискретизация задачи Коши. Конечно-
разностные схемы. Метод Эйлера.
26. Метод Рунге-Кутта. Метод Адамса.
27. Сходимость и устойчивость методов решения задачи Коши.
28. Численные методы решения краевых задач. Постановка задачи для
дифференциального уравнения 2-го порядка. Метод стрельбы.
29. Постановка задачи для дифференциального уравнения 2-го порядка. Метод
конечных разностей.
30. Методы решений уравнений с частными производными.
